Rakvere Soojusmajanduse arengukava (SMAK) LISA 4.

Kaaskiri

Seoses vBimalike SA KIK kaugkiitte toetusvoorudega on AS Rakvere Soojus kavandamas
vaikekatlamajadega vorgupiirkondadesse seniste fossiilkiituste asenduseks kiitusevahetuse eesmargil
investeeringuid vdaheste heitmetega energiakandjate kasutuselevotuks, et vahendada séltuvust
maagaasist ja liikuda veelgi vaiksema heitega tdhusa kaugkiitte suunas. Investeeringute eesmark on
sOltuvuse vahendamine valismaistest fossiilklitustest ja kaugkiitte mutgihinna véimalik alandamine.

Rakvere on Eestis kdige eeskujulikum linn kortermajade tervikliku uuendamise osas. Paraku on see
vahendanud oluliselt kaugkiitte tarbimist ja kaugkiitte pusikulude osakaal miiidud soojuse tihikutes on
kasvanud. Mida vaiksem on muitigimaht, seda tundlikum on hind pUsi -ja muutuvkulude osale hinnas.

Eriti tundlik on soojuse hind Rakveres vdikeste katlamajade vorgupiirkondades, kus kasutatakse
maagaasi.

Pisikulusid on voimalik teatud tasemeni vahendada, aga soojusvarustuse toimimiseks on ka seal piirid
ees. Jargmine vdimalus soojuse hinda alandada on asendada véimalusel kallimad energiakandjad vahem
kulukatega ja vahendada soojusvorgu kadusid, mille tulemusel vdahenevad pdsi - ja muutuvkulud.

Tulenevalt eeltoodust on KIK poolne ndue tdiendada Rakvere linna SMAK jargneva lisaga, kus on
pohjendatud vGimalike investeeringute maistlikkus.
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Sissejuhatus
Kdesolev SMAK lisa 4 on koostatud analliisimaks Rakveres

- Vanalinna linnaosa katlamaja
- Lennuvilja linnaosa katlamaja
- Kukekdla linnaosa katlamaja

energiakandja (maagaas) asendamisest tingitud soojuse midgihinna voimalikku alandamist.
Rakvere linna kaugkiittepiirkonnale on kehtestatud (ihtne soojuse piirhind Konkurentsiameti poolt.

Analiiisis lahtutakse piirhinna vordlusest kehtestatud piirhinna ja vdimaliku investeeringujargse
asenduslahendusega saadava soojuse hinna erinevusest pdhimdttel, et mida suurem on piirhinna ja
saadava hinna erinevus (vaiksem hind vorreldes piirhinnaga) seda kasulikum on investeeringu tegemine,
et vahendada kogu Rakvere kaugkitteilest piirhinda.

Rakvere linn on (ihinenud Euroopa Linnapeade paktiga ja liigub heitevaba linna suunas. Kortermajades ja
kaugkiittega liitunud hoonetes on k&ige lihtsam viis heite vihendamiseks muuta kaugkite heitevabaks
vOi vahese heitega kiitteliigiks. Seetdttu on iga investeeringuvariandi juurde vilja toodud heite muutus
investeeringu jargselt vorrelduna olemasoleva heitega ja tihe tonni sisinikuheite ekvivalendi drahoidmise
maksumus, mille alusel saab lisaks soojuse hinna mdjule hinnata ka heite vihendamise maksumust.

Kuna Rakvere vaikekatlamajade vérkudes (va Vanalinna lo km vdrgus) on endiselt toimumas vGi viimastel
aastatel toimunud kortermajade terviklikud uuendamised, mis vahendavad kiittesoojuse tarbimist, siis
on anallisis kasutatud 2024 aasta tarbimisandmeid (korrigeeritud uute (1. juunist 2025a kehtivate)
normaalaasta kraadtundide meetodiga), et mitte moonutada tarbimist optimistlikult suuremate
miutgimahtudega.

Analiiiisiks on AS Rakvere Soojus esitanud vajalikud lahteandmed (kituste hinnad, plisikulude suurus),
koiki neid selles analliisis valja ei tooda, aga nende alusel saadud tulemused on koondatud edasisest
t00s eraldi tabelitesse iga katlamaja juurde.

Tabelites toodu andmete alusel on koostatud soovitused investeeringute teostamiseks ja vordlus kehtiva
piirhinnaga.



Vanalinna linnaosa katlamaja.

Kasutab maagaasi, soojuse tarbijateks Politseimuuseumi hooned ja liks kortermaja Pikal tn-I.

Tabel 1. Vanalinna katlamaja 2022 - 2024 aasta andmed.

Vanalinna lo km 2024 2023 2022 keskmine
Kraadpdevade koef (norm aasta/tegelik aasta)| 1,115 1,029 0,999 1,048

Maagaasi tarbimine 744 692 786 741 MWh
Korrigeerituna 830 713 785 776 MWh
Soojuse tootmine 623 590 652 622 MWh
Korrigeerituna 695 607 651 651 MWh

Soojustorude kaod 6% 6% 4% 5% %
Soojustorude kaod (korr) 39 39 29 35 MWh
Soojuse muuk| 588 553 623 588 MWh
Soojuse muik korrigeerituna 656 569 623 616 MWh

Kuna tarbijate hulgas muutusi ei ole toimunud (ei ole soojustatud) on kasutatud kolme aasta keskmisi

andmeid.

Joonis 1. Soojuskoormusgraafik olemasolevale maagaasi katlamajale.
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Lahtudes graafikust joonisel 1. leian asenduslahenduseks Shk-vesi soojuspumbaseadme kokku
vOimsusega 120 kW, asendamaks suures osas maagaasi. Kuna tipukoormusel t66tab seade aastas vaga
lUhikest aega, siis ei ole otstarbekas selle vdhese aja tarbeks investeerida liigse voimsusega
soojuspumbaseadet. Tipukoormuse katmine toimuks olemasoleva maagaasi katlaga mahus 150 MWh
aastas. Soojuspumba kaitamiseks kasutatakse elektrit, mida ostetakse borsilt aastakeskmise hinnaga 170
eur MWh ja millel ei ole roheelektri tootmise péritolutunnistust. Elektri eriheide on sel juhul 0,712 kg
CO, ekv /kWh*.

Sama lahenduse puhuks on veel teine arvutus, kus kasutatakse borsihinna jalgijaga stisteemi ja elektrit
ostetakse vaid juhul, kui keskmine hind on alla 90 eur MWh ja elektril on roheelektri tootmise
paritolutunnistus. Sellel juhul suureneb risk, et sellise hinnaga elektri ei ole vajalikul ajal saada ja
suureneb maagaasi osa (185 MWh) soojuse tootmisel. Soojuspumba aastakeskmine kasutegur on
ennustatud 2,5, kulumi perioodiks 10 a.

Joonis 2. Soojuskoormusgraafik 6hk-vesi soojuspumbaga, tipukituseks maagaas.

0,200

0,150

Véimsus MW

0,100

0,050

0,000

730
1460
2190
2920
3650
4380
5110
5760
6490
8640

Tunnid

B Soojuskaod s

3

B Soojuspump O Gaasikatel

Lahtudes graafikust joonisel 1. leian asenduslahenduseks puidugraanul katelseadme voimsusega 250 kW,
mis katab ka tipukoormuse ja maagaasi osa kahaneb minimaalseks, olles vaid liihiajaliseks varukituseks
vOimaliku hoolduse vdi varuosa vahetuse ajaks ja tootes aastas maagaasist vaid 51 MWh soojust, mis ei
kajastu soojuskoormusgraafikul, aga kajastub soojuse hinna arvutuses. Puidugraanuli tonni hinnaks on
ennustatud 200 eur tonn ja kittevaartuseks 4,8 MWh tonni kohta, kasuteguriks 87%, kulumi perioodiks
10 a.

Joonis 3. Soojuskoormusgraafik puidugraanulkatlaga (pellet).
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Lisaks arvutan Vanalinna katlamaja puhuks variandi, kus tarbijad Ghendatakse Rakvere pohivérguga
Rohuaia tanaval asuva torustiku kaudu. Arvestuslik rajatava torustiku pikkus on 150 meetrit, ehituskulu
600 eur meetri kohta, kulumi periood 35 aastat, kaugkiitte eriheiteteguriks on véetud 0,157 kg CO; ekv
/kWh*. Rajatav torustik vdimaldab sulgeda senise maagaasi katlamaja ja tarbida pdhivdrgust suures osas
taastuvatest kitustest toodetud soojust, mis on soodsama hinnaga kui seni toodetud vaikekatlamaja
maagaasisoojus.

Koik eelkirjeldatud variandid on jargnevas koontabelis.

Tabel 2. Vanalinna lo km variandid.

Heitme
Heide, Heitme viahendamise
Investeering, Muiigimaht, |Soojuse hind,|tCO2 ekv muutus, tCO2 |maksumus,
Vanalinna lo km, Variandid eur MWh a eur MWh aastas ekv aastas eur tonn
Maagaasikatel, olemasolev 0 616 99,39 130,2 - -
Maagaas ja Soojuspump | 180 000,00 616 115,85 172,7 42,5 -
Maagaas ja Soojuspump |l, RE 180 000,00 616 92,49 36,9 -93,3 1929,29
Il Investeeringutoetusega 40%, RE 108 000,00 616 80,80 36,9 -93,3 1157,57
Uhendamine pdhivérguga 120 000,00 616 piirhind 102,2 -28,0 4 285,37
Investeeringutoetusega 40% 72 000,00 616 piirhind 102,2 -28,0 2 571,22
Pelletikatel, katab gaasikatla 67 500,00 616 75,44 10,3 -119,9 562,95
Investeeringutoetusega 40% 40 500,00 616 71,05 10,3 -119,9 337,77

Jareldused Vanalinna katlamaja asenduslahenduste variantidest.

Variantidest soodsaima hinna annab puidugraanul katelseadme paigaldamine toetusega 40%. Sama
variant annab ka suurima koguse ja soodsaima hinnaga heite kokkuhoiu. Riskiteguriks jaab puidugraanuli
turuhinna vdimalik téus {ile 200 eur tonn.

Vanalinna km puidugraanulile viimise takistuseks voib saada katlaruumi puudus ja hoonete
kultuurivaartusest tulenevad imberehituse piirangud. Sel juhul tuleb rajada Ghendus p&hivérguga.

Kogu kaugkutteslisteemi seisukohast on kasulik thendada Vanalinna km senised tarbijad suurde
pdhivdrku investeeringutoetusega 40%. Uhendamine annab heite vihenemise ja aastaringse tdhusa
soojusvarustuse ning tugevdab suure vorgu tarbimist (vahendab pisikulude suurust soojuse thiku

hinnas), sest suur osa tarbimisest on kortermajade soojustamise jargselt vdhenenud.

*Eriheitetegurid saadud Rahandusministri 26. septembri 2023. a mdérus nr 36,,Moderniseerimisfondist
kohaliku omavalitsuse hoonete energiatéhusaks muutmiseks antava toetuse kasutamise tingimused ja
kord” Lisa 2.




Kukekula linnaosa katlamaja.

Kasutab maagaasi, soojuse tarbijateks 4 terviklikult uuendatud kortermaja. Edasine soojustarbe
vahenemine ei ole tdendoline, seepdrast on kasutatud vaid 2024 aasta andmeid.

Tabel 3. Kukekiila lo katlamaja 2024 aasta andmed.

Kukekiila lo km 2024
Kraadpdevade koef (horm aasta/tegelik aasta)| 1,115

Maagaasi tarbimine 423 MWh

Korrigeerituna 472 MWh

Soojuse tootmine 343 MWh

Korrigeerituna 382 MWh

Soojustorude kaod 19% %

Soojustorude kaod (korr) 74 MWh

Soojuse muuk 277 MWh

Soojuse muuk korrigeerituna 308 MWh

Joonis 4. Soojuskoormusgraafik olemasolevale maagaasi katlamajale.
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Lahtudes graafikust joonisel 4. leian asenduslahenduseks Shk-vesi soojuspumbaseadme vdimsusega
kokku 100 kW, asendamaks suures osas maagaasi. Kuna tipukoormusel t66tab seade aastas vaga lihikest
aega, siis ei ole otstarbekas selle vahese aja tarbeks investeerida liigse véimsusega soojuspumbaseadet.

Tipukoormuse katmine toimuks olemasoleva maagaasi katlaga mahus 70 MWh aastas. Soojuspumba
kaitamiseks kasutatakse elektrit, mida ostetakse borsilt aastakeskmise hinnaga 170 eur MWh ja millel ei
ole roheelektri tootmise paritolutunnistust.

Sama lahenduse puhuks on veel teine arvutus, kus kasutatakse borsihinna jalgijaga stisteemi ja elektrit
ostetakse vaid juhul, kui keskmine hind on alla 90 eur MWh ja elektril on roheelektri tootmise
paritolutunnistus. Sellel juhul suureneb risk, et sellise hinnaga elektrit ei ole vajalikul ajal saada ja
suureneb maagaasi osa (93 MWh) soojuse tootmisel. Soojuspumba aasta keskmine kasutegur on
ennustatud 2,5, kulumi perioodiks 10 a.

Joonis 5. Soojuskoormusgraafik 6hk-vesi soojuspumbaga, tipukituseks maagaas.

0,20

0,15

0,10

Véimsus MW

0,05

0,00

730
1460
2190
2920
3650
4380
5110
5760

490
8640

@
Tunnid

@ Soojuskaod osTv @ Soojuspump 0O Gaasikatel

Lahtudes graafikust joonisel 4. leian asenduslahenduseks puidugraanul katelseadme voimsusega 200 kW,
mis katab ka tipukoormuse ja maagaasi osa kahaneb minimaalseks, olles vaid liihiajaliseks varukituseks
vOimaliku hoolduse vdi varuosa vahetuse ajaks ja tootes aastas maagaasist vaid 20 MWh soojust, mis ei
kajastu soojuskoormusgraafikul, aga kajastub soojuse hinna arvutuses. Puidugraanuli tonni hinnaks on
ennustatud 200 eur tonn ja kittevaartuseks 4,8 MWh tonni kohta, kasuteguriks 87%, kulumi perioodiks
10 a.

Joonis 6. Soojuskoormusgraafik puidugraanulkatlaga (pellet).
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KGik eelkirjeldatud variandid on jargnevas koontabelis.

Tabel 4. Kukektla lo km variandid.

Heitme
Heide, Heitme vahendamise

Investeering, Mitgimaht, |Soojuse hind, |tCO2ekv  |muutus, tCO2 |maksumus,

Kukekila km, Variandid eur MWh a eur MWh aastas ekv aastas eur tonn

Maagaasikatel, olemasolev 0 308 120,83 76,4 - -

Maagaas ja Soojuspump | 150 000,00 308 153,58 102,9 26,5 -
Maagaas ja Soojuspump I, RE 150 000,00 308 120,93 18,5 -57,9 2 590,40
Il Investeeringutoetusega 40%, RE 90 000,00 308 101,48 18,5 -57,9 1554,40
Maagaas ja Pelletikatel 27 000,00 308 93,35 14,1 -62,3 433,12
Investeeringutoetusega 40% 16 200,00 308 89,85 14,1 -62,3 259,87
Pelletikatel, katab gaasikatla tipu 50 000,00 308 95,00 4,1 -72,3 691,31
Investeeringutoetusega 40% 30 000,00 308 88,51 4,1 -72,3 414,79

Jareldused Kukekdila katlamaja asenduslahenduste variantidest.
Variantides soodsaima hinna annab tipukoormuse véimsusega puidugraanul katelseadme paigaldamine
toetusega 40%. Sellel on mdju kogu Rakvere kaugkittesoojuse hinna langetamiseks, sest saadav hind on

tanasest piirhinnast madalam.

Sama variant annab ka suurima koguse ja soodsaima hinnaga heite kokkuhoiu.

Riskiteguriks jadb puidugraanuli turuhinna vdimalik tdus tle 200 eur tonn.




Lennuvalja linnaosa katlamaja.
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Kasutab maagaasi, soojuse tarbijateks 6 uuendatud ja 2 uuendamata kortermaja, mille tdottu on
moningane edasine soojustarbe vahenemine tdendoline, seepdrast on kasutatud viimase 2024 aasta
andmeid, sest tarbimine oli eelnevalt veel suurem.

Tabel 5. Lennuvalja lo katlamaja 2024 aasta andmed.

Lennuvalja lo km 2024
Kraadpédevade koef (norm aasta/tegelik aasta)| 1,115
Maagaasi tarbimine| 1303 MWh

Korrigeerituna| 1341 MWh

Soojuse tootmine| 1122 MWh

Korrigeerituna| 1155 MWh

Soojustorude kaod| 17% %
Soojustorude kaod (korr) 199 MWh
Soojuse muuk| 929 MWh
Soojuse miitk korrigeerituna 956 MWh

Joonis 7. Soojuskoormusgraafik olemasolevale maagaasi katlamajale.
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Lahtudes graafikust joonisel 7. leian asenduslahenduseks puidugraanul katelseadme voimsusega 500 kW,
mis katab ka tipukoormuse ja maagaasi osa kahaneb minimaalseks, olles vaid lthiajaliseks varukiituseks

vOimaliku hoolduse vGi varuosa vahetuse ajaks ja tootes aastas maagaasist vaid 50 MWh soojust, mis ei
kajastu soojuskoormusgraafikul, aga kajastub soojuse hinna arvutuses. Puidugraanuli tonni hinnaks on
ennustatud 200 eur tonn ja kiittevadrtuseks 4,8 MWh tonni kohta, kasuteguriks 87%, kulumi perioodiks
10 a.

Lisaks on uuendamist vajav 365 meetrit soojustorustikku, investeeringu erikuluga 600 eur meetri kohta ja
kulumi perioodiga 35 aastat.

Joonis 8. Soojuskoormusgraafik puidugraanulkatlaga (pellet).
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KGik eelkirjeldatud variandid on jargnevas koontabelis.

Tabel 6. Lennuviélja lo km variandid.

Heitme
Heide, Heitme vahendamise
Midlgimaht, |Soojuse hind, |tCO2 ekv  [muutus, tCO2 |maksumus,

Lennuvilja lo km, Variandid Investeering, eur [IMWh a eur MWh aastas ekv aastas eur tonn
Maagaasikatel, olemasolev 0 956 114,39 231,0 - -
Maagaas ja Pelletikatel 75 000,00 956 81,62 14,2 -216,8 346,00
Investeeringutoetusega 40% 45 000,00 956 78,48 - - -
Soojustorustiku uuendus 365 m 219 000,00 956 81,58 9,2 -221,8 987,45
Investeeringutoetusega 40% 131 400,00 956 79,29 - - -
Mdélemad investeeringu toetusega 176 400,00 956 76,15 9,2 -221,8 795,37
Pelletikatel, katab gaasikatla tipu 125 000,00 956 86,09 10,25 -220,8 566,23
Investeeringutoetusega 40% 75 000,00 956 80,87 - - -
Soojustorustiku uuendus 365 m 219 000,00 956 83,59 7,2 -223,8 978,64
Investeeringutoetusega 40% 131 400,00 956 80,54 - - -
Mdlemad investeeringu toetusega 206 400,00 956 79,69 7,2 -223,8 922,33

Jareldused Lennuvalja katlamaja asenduslahenduste variantidest.

Variantides soodsaima hinna annab tipukoormuse véimsusega puidugraanul katelseadme paigaldamine
ja soojustorude uuendamise toetusega 40%. Sellel on mdju kogu Rakvere kaugkiittesoojuse hinna
langetamiseks, sest saadav hind on tdanasest piirhinnast madalam. Heite aastane kogus vaheneb 224

tonni.
Riskiteguriks jaab puidugraanuli turuhinna véimalik tSus tle 200 eur tonn.
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Kokkuvote

Tabel 7. Soovitatud variantide koontabel.

Heitme
A A Heide, Heitme vahendamise
Variandid Investeering, Muiugimaht, |Soojuse hind,|tCO2 ekv [muutus, tCO2 |maksumus,
eur MWh a eur MWh aastas ekv aastas eur tonn
Vanalinna lo km, Variandid
Uhendamine p&hivérguga 120 000,00 616 piirhind 102 -28 4285
Investeeringutoetusega 40% 72 000,00 616 piirhind 102 -28 2571
Pelletikatel, katab gaasikatla 67 500,00 616 75 10 -120 563
Investeeringutoetusega 40% 40 500,00 616 71 10 -120 338
Kukekiila km, Variandid
Pelletikatel, katab gaasikatla tipu 50 000,00 308 95 4 -72 691
Investeeringutoetusega 40% 30 000,00 308 89 4 -72 415
Lennuvilja lo km, Variandid
Pelletikatel, katab gaasikatla tipu 125 000,00 956 86 10 -221 566
Investeeringutoetusega 40% 75 000,00 956 81 - - -
Soojustorustiku uuendus 365 m 219 000,00 956 83 7 -224 979
Investeeringutoetusega 40% 131 400,00 956 80 - - -
Molemad investeeringu toetusega 206 400,00 956 79 7 -224 922

Pohinedes tlaltoodule on soovitav

1. asendada Lennuvilja katlamajas maagaas puidugraanulkiitte vastu ja uuendada soojustorustik
maksimaalse vGimaliku toetusega (40%).
2. Asendada Kukekila katlamajas maagaas puidugraanulkitte vastu maksimaalse véimaliku

toetusega (40%).

3. Lahtudes kultuurivdaartusega hoonete ja vanalinnas Rohuaia-Pika tn hoovides kaevetingimustest
Ulhendada Vanalinna katlamaja kaugkitte pohivérguga maksimaalse toetusega (40%) voi
paigaldada puidugraanulkatlamaja maksimaalse toetusega (40%).

Rakvere SMAK LISA 4 on koostanud ja kinnitanud

Aare Vabamagi

/allkirjastatud digitaalselt/

Volitatud soojusenergeetika insener, tase 8

Kutsetunnistus 147557
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